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La rédaction d'un rapport gémnéral pour un congrés scientifique est tou-
jours 1'occasion, pour son auteur, de faire un retour en arridre sur les
publications relatives au théme abordé. A 1'occasion du théme sur 1'ali-
mentation du Lapin, nous avons plus partlcullerement recensé les publica-
tions parues au cours des 20 derniéres années. Nous avons ainsi analysé
environ 250 articles originaux non compris les revues générales et parti-
culidres. S'il est difficile d'affirmer qu'aucune publication ne nous ait
‘échappé, nous pensons, raisonnablement avoir eu accés & 80-90 p. 100 au
moins de la littérature mondiale. L'analyse de la fréquence de ces publi-
cations et des thémes abordés nous est apparue intéressante. C'est pour-
quoi le premier chapitre de ce rapport général sera consacré & 1'étude de
la distribution de ces 250 articles originaux dans le temps et en fonction
des thémes abordé&s. Le second chapitre sera consacré, quant au fond, aux
grands axes actuellement &étudiés et aux directions de recherches souhaita-
bles pour les 5 ou 10 années & venir.

IMPORTANCE DES PUBLICATIONS SUR L'ALIMENTATION DU LAPIN DE 1959 & 1978.

L’étude de 1'8volution du nombre d'articles originaux publié annuellement
au cours des 20 derniéres années (figure 1) fait apparaitre deux périodes
d'activité plus intense : 1963-1967 et 1973-1976. 11 est &galement inté-
ressant de constater que le nombre de publications sur la reproduction

est relativement stable depuis 20 ans (figure 2), alors que celui relatif
aux jeunes en engraisscment et aux adultes au repos s'est accru trés rapi-
dement au cours de la derniére décennie (+ 1 i 2 chaque année). Notre con-
naissance de la nutrition des parents (16 p. 100 du total des publications
évolue donc beaucoup plus lentement que celle relative 3 leurs enfants.
Par ailleurs, les travaux consacrés aux besoins alimentaires des jeunes
lapereaux sous la mére comme 3 ceux des jeunes destinés 3 la reproduction
sont exceptionnels.

Dans un autre ordre d'idée, 1'analyse des sujets abordés montre que 1'étu-
de stricte des besocins alimentaires (azote, énergie, miné&raux, vitamines)
représente 57 p. 100 des thémes abordés par 1'ensemble des articles. En
outre, les &tudes sur le besoin azoté, & elles ‘seules, représentent 40 p.
100 des travaux sur les besoins en général.




FIGURE 1 : Evolution annuelle des publications
relatives 3 1'alimentation des lapins.
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FIGURE 2 : Importance du nombre annuel de publications
sur- 1'alimentation du Lapin depuis 20 ans, en
204 fonction du type d'animal étudié.
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Toutefois, comme 1'illustre la figure 3, ce dernler phénoméne est récent,
un "engouement" certain pour les €tudes sur la nutrition azotée s'étant
développé a4 la suite de la mise en &vidence des besoins en acides aminés
indispensables par 1'équipe américaine de Hans FISHER, au début des années
1970 (GAMAN et FISHER 1970, ADAMSON et FISHER 1971). Si le nombre de publi-
cations sur ce théme nous parait encore insuffisant, il nous semble, par-
contre, inquiétant de voir se réduire le nombre de travaux sur les miné-
raux, alors que par exemple, les teneurs en potassium les plus fréquentes
dans les aliments commerciaux (1,3-1,7 p. 100) sont précisément celles qui
entrainent une calcification des reins lors des essais de laboratoire
(SURDEAU et al, 1976). Par ailleurs, la rareté des &tudes sur les vitami-
nes, et par la méme, la faiblesse de nos conmnaissances accroit les risques
pratiques de carence (RINGLER et ABRAMS, 1971) ou d'excés vitaminique
(STEVENSON et al, 1976) ayant des conséquences graves sur la conduite des
élevages. |

En ce qui concerne les conditions d'utilisation des aliments, nous. devons
signaler 1'apparition, au cours des années 1970, de travaux sur la techno-
logie et la pré@sentation, ainsi qu'un accroissement des &tudes sur le com-
portement alimentaire et 1'incidence du mode de distribution deg aliments.
Enfin, tant dans la période 1959-1963 que dans les années les plus récentes
un nombre important de travaux a été consacré i l'étude des conditions
d'utilisation de différentes matisres premidres dans 1'alimentation du La-
pin (figure 3). ' '
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FIGURE 3 : Nombre de publications par période de 5 ans
et par grand théme.




Celle-ci revét, & notre avis, une importance d'autant plus grande que nos

connaissances sur les besoins alimentaires sont encore trop fragmentaires.
Ceci est particuliérement vrai pour les aliments riches en &léments cellu-
losiques que le lapin digdre avec une efficacité trés inégale, difficile-

ment prévisible bien que généralement faible.

ANALYSE DES CONDITIONS D'EXPERIMENTATION,

La rareté des publications relatives a8 1l'alimentation des reproducteurs
mdles surtout, mais également femelles, rend difficile toute analyse globa-
le des conditions d'exp@rimentation. Toutefois, nous devons mettre en gar-—
de les expérimentateurs sur les travaux qui seraient conduits uniquement
sur la premi&re portée de femelles encore jeunes. Nous avons, en effet,
constaté (PRUD'HON et LEBAS, 1975) que la hiérarchie des traitements peut
8tre différente & 1'issue de la premi&re portée, aprés 6 mois de produc-
tion ou encore aprds une année. A notre sens, une expérimentation cher-
chant 4 déterminer les besoins alimentaires de lapines en reproduction doit
porter sur un minimum de 4 portées successives et si possible au moins une
année de production (LEBAS, 1977).

Par contre, l'abondance relative des travaux sur le jeune en croissance
permet une analyse plus poussée. Nous avons, généralement, &té frappé par
la relative imprécision dans les déterminations ou la définition des va-
leurs optimum. Ceci tient d'une part & 1'écart important imposé entre des
taux d'incorporation testés et d'autre part au petit nombre d'animaux em-—
ployé.

Ainsi, tré&s souvent, des traitements ayant entrainé des &carts importants
dans les vitesses de croissance ne peuvent &tre séparés par les tests clas-
siques de statistique (Tableau-1). En fonction de leur confiance dans les
tests mathématiques, certains auteurs '"décident" que le "meilleur" traite-
ment est celui qui a entrafné le gain de poids le plus &levé en valeur &b-
solue, sans se soucier des résultats des tests, D'autres préférent choisir
un - traitement extr@me correspondant i des taux d'incorporation maximum ou
minimum en fonction de 1'hypothése que l'expérimentation doit contrdler.
Ainsi, parmi les 41 essais réunis au tableau 1, les 2 tiers ont été réali-
sés avec un nombre de lapins inférieur ou &gal & 10. De ce fait, 1l'Ecart
observé entre valeurs non significativement différentes est en moyenne de
13,5 p. 100, il atteint 16,3 p. 100 pour ceux des essais qui ont été réa-
lisés avec 10 lapins ou moins. Cette imprécision nous parait nettement ex-—
cessive pour ume utilisation pratique des résultats et 1'écart maximum en—
tre 2 vitesses de croissance jugées équivalentes devrait &tre ramené a

5 p. 100 dans un premier temps, 2,5-3 p. 100 ensuite. Pour cela, il est
peut &tre possible d'employer des plans d'expérience plus sophistiqués
mais il convient & coup slUr de faire les mises en lots avec des lapins
plus homogénes, et surtout d'utiliser un plus grand nombre de lapins par
traitement. A titre indicatif, sont mentionnés au tableau 2 les effectifs
souhaitables de lapins par traitement en fonction de la variabilité obser-—
vée pour le paramétre &tudié (MORIN et al., 1979).



TABLEAU 1 : Vitesscs de croissances non différentes au seuil de probabilit¢ P = 0,05 au cours de différents
essais alimentaires. Nota : dans tous les cas, celles—ci incluent la valeur correspondant au
traitement optimum ; races employ8es : NZ = néozélandais blanc, CA = californien, AC = argenté
de champagne, FB = fauve de bourgogne, D = hollandais, HUB = hybride type commerce.

Nombre Gain de poids.non différents
AUTEURS Année | Race lapins Nature de la comparaison g/j
par lot . Mini Maxi rECL::iEf

ADAMSON et al o 1973 | N2 5 bescin histidine © 20 27 30 %
NZ 5 bescin isoleucine 24 32 29 7

NZ 5 besoin leucine 20 26 26 7

NZ 5 besoin lysine 17 19 1z

NZ 5 besoin threonine 19 24 23 7

NZ 5 besoin tryptophane 15 16 6 7

NZ 5 besoin valine 23 30 26 %

HECKMANN ' 1972 NZ 16 | valeur pomme de terre 32,3 35,5 97
KING 1974 {CA x NZ 58 effet granulation 22,1 23,1 4 7
COLIN et al, - 1973 CA 13 besoin methionine 30,2 33,5 10 7
MAZZIOTTI et al. 1976 [AC x FB 12 n}éthionine + lysine 2451 27,3 12 7.
LEBAS et al. 1973 CA 10 valeur urée 20,4 21,1 32
RAIMONDI et al. 1973 |AC x FB i6 taux énergie ) 34,6 36,9 6 7
RATMONDI et al. 1974 {AC x FB 16 dge au sevrage 37,0 39,0 5%
LEBAS 1973 CA 8 effet granulation . 26,7 29,4 10 %
LEBAS 1875 {. - HB 8 tgux énergie 40,5 46,3 13 7
CHEEKE et al. 1872 NZ 5 qualité protéines 34,4 39,2 13 2
NZ 5 | valeur luzerne . 33,7 34,2 13

PAYNE et al. 1972 NZ 6 | vitamine A 19,7 22,5 13 2
CHIERICATO et al, 1972 NZ 12 taux lipides 25,9 30,0 15 7~
COLIN 1975 CcA 11 lysine - arginine ' 37,3 46,1 21 %
COSTA~BATLLORI 1972 |NZ x CA 10 antibiotiques 2I9.5 32,6 10 %
FINZI et al. 1978 NZ 20 valeur tourteau pépin raisin 32,3 34,2 6 7
SPREADBURY 1978 NZ 10 qualité protéines 42,0 . 50,1 . 18 7
NZ 16 besoin lysine ] 47,2 49,4 5 Z

COLIN et al. 1873 CA 12 besoin methionine 31,6 . 34,4 B - 4
SPREADBURY et al. 1978 NZ 10 besoin cellulose 39,0 44,0 12 %
COLIN ' 1978 cA 7 | méthionine/cystine 41,0 45,6 1z
CA 23 méthiqnine/cystine 36,5 37,2 27

COLIN et al. 1978 . CA 16 besoin lysine ) 37,7 39,1 4 7
CHEEKE et al, 1978 NZ 8 valeur luzerne/fibres 1,8 38,6 20 %
ADAMSON 1976 Nz 5 besoin arginine v 24,0 29,0 19 7
CHAPIN et al: - 1967 NZ S besoin calcium ' 23,0 26,3 13 7
ARRINGTON et al. 1974 ' 14 | besoin protéines 1 a0 15,3 91
THACKER 1955 5 taux lipides 9,9 12,3 22 7
COLIN 1974 CA 9 protéines~lysine 36,2 39,6 9 7
CHAPIN et al. 1967 D 4 besoin phesphore 15,7 18,7 17 %
CHEEKE 1871 NZ 4 | bespin lysine 19,6 - 28,2 36 7
T nz ' 4 bescin arginine 24,0 29,2 20.7%

SMITH et al. 1960 NZ 6/10 taux protéines 31,7 36,9 s 2
Mu WARD et al. 1967 NZ 8 besein arginine 26,6 30,3 . 13 7
moyenne 10,5 moycnne 13,5 %

&cart type 9,0 deare ‘type 8,3




TABLEAU 2

-
»

Nombre de répétitions nécessaires en fonction du coefficient
de variation, pour que soit mise en &vidence une différence
de 5 7 entre les moyennes de 2 traitements dans un essai.en
bloc comprenant au moins 4 traitements, et pour différents
risques de l&re espéce (a) et de 2de espéce (B), d'aprés
MORIN et al (1979).

Coefficient de variation (—%;—x 100)

Risques 2 4 6 8 10 12 14 16 18 | 20
o = 0,05 :

s 00 | 1 2% 41 64 93 | 126 |161 | 204 | 252
a=0,051 5 15 31 | s4 84 12 1 165 |216 | 273|337
8= 0,10 | 7
a=0,01 ) 24 54 95 | 148 | 206 | 280 |365 | 462|570
8 = 0,05 } ° 1.

L'analyse des résultats des essais alimentaires sur lapin en croissance
fait également ressortir une grande variabilité de la valeur absolue des
performances d'un essali & 1l'autre mfme pour des animaux de méme race, rece-
vant des aliments comparables pendant une période identique, Une illustra-
tion en est fournie par 1'écart de 18 p. 100 existant entre les vitesses de
croissance extr&mes observées au cours de 4 essais successifs de 3 semaines
par SPREADBURY (1978) avec le méme aliment de référence SG1 (Tableau 3).

L'écart atteint méme 26 p. 100 pour les indices de consommation.

TABLEAU 3 : Performances de croissance obtenues au cours de 4 essais
successifs -avec le méme aliment de référence SG1 (1) par
des lapereaux néozélandais entre 5 et 8 semaines d'dge,

d'aprés SPREADBURY (1978). 9 ou !0 lapins par traitement.

o - . .
n° expérience au sein
de la publication 4 E 6 7
Vitesse de croissance (g/3) 47,2 42,2 41,4 49,4
Indice de consommation 2,34 2,75 2,72 2,11

(1) formule constante, de fabrication commerciale.



Si 1'on peut imputer une partie de la variation & des différences dans
les conditions d'ambiance, de valeur génétique, lors des essais successifs,
une autre fraction de cette variabilité peut €tre attribuée aux fluctua-
tions de qualité des matiéres premi&res employées pour fabriquer les ali-
ments. En effet, en travaillant durant une année avec les mémes lots de
matidres premidres préalablement homogénéisés et correctement stockés,
COLIN (1974) a obtenu un écart maximum de 8 p. 100 pour la vitesse de
croissance et 1'indice de consommation. moyens observés au cours de 7 sé-
ries expérimentales semblables (Tableau 4). Ainsi, lors de tout essai
alimentaire, il convient de porter la plus grande attention & la qualité
des matidres premiéres employées ainsi qu'd leur homogénéité. La constan-—
ce de formule avec des matiéres premiéres non contrdlées ne saurait &tre
un gage de régularité des résultats.

Tableau 4 : Performances de croissance au cours de 7 essals successifs
‘ " répartis sur une année et réalisés avec un aliment fabri-
qué chaque fois selon la méme formule & partir du méme lot
de matiéres premidres, d'aprés COLIN (1974). Performances
suivies sur 16 lapins par lot entre 5 et 1l semaines.

N° de 1'essai 1 2 3 4 5 6 7
Gain de poids (g/j) 35,8 | 34,2 | 34,9 | 37,0 | 34,1 | 34,3 | 36,9
(ev ) an | an | o | @ | (9) (9)

Indice de consommation | 3,97 3,93 | 3,72 | 3,98 | 4,01 3,71 3,86
(cv 7Y &) (7 (8) (6) (6) (8) (7

BESOINS ALIMENTAIRES ET RECOMMANDATIONS PRATIQUES.

Les travaux récents d'ADAMSON et FISHER (1976), et ceux de SPREADBURY et
DAVIDSON (1978b) tendent & démontrer que le besoin en arginine du lapin

en croissance serait de 0,6 % de 1'aliment 3 condition que les autres aci-
des aminés soient apportds & un taux proche de l'optimum (ni déficience,
ni excés). Toutefois, leurs régimes expérimentaux ne comportaient que des
sources de protéines hautement invraisemblables dans les conditions cou-
rantes de 1'alimentation du lapin (acides aminés isolé@s, caséine purifiée).
Avec des rations beaucoup plus proches de la pratique de 1'élevage, COLIN
(1975) obtient un besoin de 0,9 7 et démontre en méme temps que ce n'est
pas un éventuel excd&s de lysine qui provoque 1l'écart entre la valeur opti-
mum qu'il observe et celle déterminée par les précédents auteurs. Nous
avons retenu cet exemple pour souligner la différence qui peut exister
entre le besoin minimum théorique et la norme efficace dans la pratique
alimentaire pour un nutriment donné., Par ailleurs, cet exemple rappelle
qu'on ne doit jamais chercher 3 exprimer un besoin sans référence aux
autres nutriments de 1'aliment considé&ré&, ce qui est malheureusement en-—




core trop fréquent.

Dans un autre ordre d'idée, il existe un besoin particulié&rement délicat

d fixer ¢ il s'agit des &léments cellulosiques dits de lest, classiquement
exprimé par le taux de cellulose brute (Weende). En effet, l'accroissement
du taux de constituants cellulosiques, généralement peu digestibles, dimi-
nue sensiblement la concentration en énergie digestible de 1'aliment. Or,
nous avons montré (LEBAS, 1975) que le lapin est capable d'ajuster sa con-
sommation alimentaire en fonction de la teneur en énergie digestible de
1'aliment de maniére & obtenir la méme quantité quotidienne d'énergie di-
gestible. La gamme d'apport cellulosique dans laquelle le lapin peut réa-
liser cet ajustement semble tr@s vaste. En 1975, DAVIDSON et SPREADBURY la
situent entre 5 et 20 p. 100 de cellulose brute, mais 3 ans seulement plus
tard, les mémes auteurs (SPREADBURY et DAVIDSON, 1978a) situent la limite
minimum & 10 p. 100 pour des raisons de santé des animaux. Pour des raisons
similaires, HECKMAN et MEHNER (1970) avaient dé&jid situé un seuil minimum
vers 8-9 p. 100 en raison des "accidents" sanitaires apparus avec 5 p. 100
seulement. Malheureusement pour le praticien de 1'alimentation cunicole,
la liaison entre apport cellulosique et sécurité vis 3 vis des diarrhées
n'est pas étroite et le seuil minimum est extré@mement variable et dépen-—
dant des conditions d'ambiance (COUDERT et LICOIS, 1978). D'autre part,

le lest organique ne semble pas pouvoir &tre remplacé par un lest minéral
(COLIN et al., 1976). En conséquence, les recommandations pratiques sont
susceptibles de grandes variations, passant de 8-10 p. 100 (NIEHAUS,
1968) , 10-12 (N.R.C., 1977) & 13-14 p. 100 (LEBAS, 1979). Mais surtout,
elles sont destinfes a &voluer dans le temps en fonction des nouvelles
acquisitions.

En conclusion de ce chapitre, nous fournissons & titre indicatif les
recommandations pratiques que nous avons récemment publiées dans la revue
CUNICULTURE,K (LEBAS, 1979). Elles différent parfois des besoins minima dé-
finis par certains auteurs ; elles cherchent seulement & proposer un en-
semble cohérent assurant une production sans risque excessif. Ces recom-
mandations différent par exemple sensiblement des besoins tels que défi-
nis par le N.R.C. (1977) pour le taux souhaitable de calcium dans 1'ali-
mentation des lapines allaitantes, celui de cellulose brute ou d'arginine
dans les aliments destinés aux jeunes en croissance. Elles sont adaptées
aux conditions moyennes frangaises et au colt relatif des différents
nutriments. Le besoin en lysine est par exemple un minimum économique.

En effet, le 'gain" technique et &conomique, consécutif & une augmentation
du taux de lysine est beaucoup plus faible entre 0,7 et 0,9 p. 100 qu’
entre 0,4 et 0,6 p. 100, mais si dans les années & venir la lysine devient
relativement bon marché, son incorporation jusqu'a 0,9 p. 100 permettra
des performances d'un niveau plus &levé. En conclusion, les besoins peu-
vent &tre définis comme les apports alimentaires souhaitables pour attein-
dre un niveau de performance maximum ou optimum au plan technique. Les
recommandations pratiques sont un compromis entre les besoins définis ci-
dessus d'une part, et la réalité des matiéres premiéres disponibles et des
contraintes &conomiques d autre part. :



TABLEAU 5 :

Recommandations pour les aliments destinds aux

différentes catégories de lapins. F. LEBAS (1979)

Composants {par Unités: Jeunes Lapine Lapine | Adultes & | Aliment
rapport & I'aliment en croiss. | allaitante | gestante | I’'entretien mixte
tel quel) - 4-12 sem. | + lapere.| mais (dont maternité
sous non-allait. males) engrais.
la mére -
| - Protéines brutes % 15 18 15 13 17
- Acides aminés
- acides aminés soufrés}| % 0,50 0,60 0,55
- Lysine %o 0,60 0,75 0,70
- Arginine % 0,90 0,80 0,90
- Thréonine Ys 0,55 0,70 0,60
- Tryptophane % 0,18 0,22 - 0,20
- Histidine % 0,35 0,43 0,40
- Isoleucine % 0,60 0,70 0,65
- Phenylalanine + tyros] % 1,20 1,40 1,25
- Valine % 0,70 0,85 0,80
- Leucine . % 1,05 1,25 - - 1,20
- Cellulose brute % 14 12 14 15-16 14
- Cellulose brute indigest] % 12 10 12 13 12
- Energie digestibie kcallkg; 2500 2700 2500 2200 2500
- Energie metabolisable |kcalikgi 2400 2600 2400 2120 2410
- Lipides % 3 5 3 3 3
- Minéraux ,
- Galcium Yo 0,50 1,1 0,8 0,6 1,1
- Phosphore % 0,30 0,80 0,5 0,4 0,8 .
- Potassium % 0,80 0,90 0,20 - 0,9
- Sodium % 0,40 0,4 0,4 0,4
- Chlore Y% 0,40 0,4 0,4 0,4
- Magnésium % 0,03 0,04 0,04 0,04
- Soufre % 0,04 - - 0,04
- Cobalt ppm 1 1 1
- Cuivre ppm 5 5 - 5
- Zing ppm 50 70 70 - 70
- Fer ppm 50 - 50 50 50 50
-Manganése ppm 8,5 25 25 2,5 8,5
- lode ppm 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
- Vitamines
- Vitamine A ui/100 gt 600 1200 1200 1000
- ou caroténe ppm 0,83 0,83 0,83 0,83
- Vitamine D 1i/100 gt 90 . 90 90 - 90
- Vitamine E ppm 50 50 ‘50 50 50
- Vitamine K ‘ppm .0 2 2 0 2
- Vitamine C ppm 0 0 0 0 0
- Vitamine B, ppm 2 - 0 0 2
- Vitamine B: ppm 6 0 0 4
- Vitamine Bs ppm 40 - 0o 0 2
- Vitamine Bz ppm 0,01 0 0 0 -
- Acide folique ppm 1 - 0 0
- Acide pantothénique ppm 20 0 0




PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT DES RECHERCHES SUR L'ALIMENTATION DU LAPIN
DANS LES 5 A 10 ANNEES A VENIR.

Méthodeés d'expérimentation :

Nous avons souligné dans la premidre partie, l'éffort qui devra &tre fait
pour accroitre trd@s sensiblement le nombre des lapins employés dans chaque
expérimentation, afin d' améliorer la précision des résultats. En ce qui
concerne les animaux reproducteurs, il est indispensable que la durée des -
essais couvre plusieurs cycles de reproduction pour que les observations
puissent &tre transposées dans la pratique. Si des essais de plus courte
durée sont possibles, ils ne doivent &tre envisages que comme une étape
intermédiaire préparant les essais de longue durée toujours difficiles

a mettre en oeuvtre.

La durée des essais alimentaires sur jeunes en croissance devra également
retenir 1'attention des expérimentateurs. I1 faut, en effet, éviter de dé-
finir les besoins alimentaires du "Lapin-en croissance" uniquement a par-
tir d'un essai de 3 semaines dont on retire en outre la premidre semaine
de manidre & obtenir un "bon" niveau de performance. Les périodes de tran-
sition comme le sevrage font partie de la vie des lapins, il convient donc
de ne pas lecs éliminer systématiquement. Il n'est pas certain qu'il soit
souhaitable de continuer & définir des besoins pour 1l'ensemble de la pé-
riode allant du sevrage 4 1l'abattage. Celle—ci pourrait certainement &tre
efficacement fractionnée en 2 périodes, voire 3, en fonction de 1'dge au
sevrage et du poids d'abattage souhaité. Les besoins nutritionnels semblent
effectivement différents pour des lapereaux de 5-8 semaines et pour ceux
de 8-11 semaines (PRUD'HON et al, 1977). D'autre part, jusqu'a maintenant,
la majorité des essais sur lapin ont été conduits pendant une période de
temps constante (4-12 semaines par exemple) alors que les 1apins sont gé-
néralement abattus quand ils ont atteint non pas un dge fixe mais un cer-
‘tain poids vif, au niveau d'un groupe tout au moins. Les essais 3 venir
devraient donc tenir compte du poids d'abattage attendu pour arréter 1'ex-—
périence non en fonction d'une date, mais du poids vif des lapins engrais-—
sés.

Les conclusions sur 1'influence d'un traitement ou les relations entre pa-
ramétres peuvent en effet &tre diamétralement opposées suivant que 1'on
arréte l'expérience quand les lapins ont atteint soit un poids, soit un
dge donné (KALLWEIT, 1973).

Développement des thémes de recherche

Nous mentionnerons, pour mémoire, notre souhait déja exprimé de voir se
multiplier les travaux sur l'alimentation des reproducteurs, des jeunes
destinds & la reproduction et des jeunes sous la mére. En ce qui concerne
les nutriments, minéraux et vitamines devraient faire l'objet de quelques
expériences visant 3 fixer avec une meilleure précision les fourchettes
de ‘tolérances maxima et minima, ainsi que les équilibres acceptables.

Les travaux sur les besoins azotés, énergétiques et en éléments de lest
doivent &tre raisonnés en fonction de la place du lapin dans le concert
des productions animales. Bien que certains auteurs arrivent 3 démontrer
que 1'efficacité de transformation alimentaire du lapin est trés voisine
de celle du poulet (BRADFIELD et MAYNARD, 1958 ; REDDY et al., 1977), il
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ne nous semble pas raisonnable que vouloir transformer le lapin en un nou-
veau poulet. En effet, 1'alimentation des volailles comme celle du porc
d'ailleurs s'avére en compétition directe avec celle de 1'homme ; il ne
convient donc pas de transformer le lapin en un nouveau concurrent de
1'homme. Les autres animaux producteurs de viande sont essentiellement les
Ruminants. Vis 4 vis de ces derniers, le lapin se révéle &tre un mauvais
utilisateur de la forme d'énergie la plus abondante : la cellulose (Tableau
6) ; mais par contre, il digére en général aussi bien si ce n'est mieux la
fraction azotée. -

Tableau 6 : Digestibilité comparée de la cellulose brute et de
C 1'azote par les bovins, les ovins et les lapins,
d'aprés HINTZ (1969).

' CUDa cellul. brute CUDa azote
Aliments
Bovins |Ovins [Lapins [Bovins [Ovins |Lapins
Luzerne désh. 17 p. 100 prot. 52 46 18 77 |77 72
Foin de tréfle 50 56 20 67 56 63
Orge . 10 42 20 75 75 80
Avoine 30 32 8 75 78 80
Son de blé : : 30 38 24 76 75 83
Tourteau de soja 44 72 64 52 85 83 90

En outre, les pertes d'azote au cours des dépSts sont plus réduites, per-
mettant au lapin en croissance de fixer dans son organisme plus de 45 p.
100 de 1'azote ingéré 3 condition que 1'apport d'acides aminés soit satis-
faisant (COLIN, 197%). L'avantage du lapin en croissance sur 1'agneau par
exemple est €galement démontré sur un aliment déséquilibré comme la luzer-
ne. SHARKEY (1973) observe en effet une rétention globale de 1'azote de

22 @ 25 p. 100 chez le lapin, alors qu'avec le mBme aliment, elle n'est que
de 11 & 16 p. 100 chez 1'agneau, soit une rétention de 65 p. 100 meilleure
chez le lapin par rapport 3 1'agneau. Dans le méme essai, la rétention
€nergétique n'était, pour le lapin, inférieure que de 28 p. 100 par rapport
d celle de 1'agneau (15,5 vs 21,4 p. 100). Quand, avec les données moyen-
nes de productivité des &levages francais, on calcule le rendement global
de transformation de l'azote i partir d'un aliment classique contenant
16=17 p. 100 de protéines brutes, on obtient des valeurs de 1'ordre de

153 16 p. 100. Pour les meilleurs €levages (55-60 lapereaux vendus par
cage de mére), ce rendement atteint 21-22 p. 100 soit nettement mieux que

les 8-12 p. 100 obtenu par les bovins & viande dans les meilleures. condi-
tions. ’

Si le lapin valorise mal 1la cellulose, il valorise bien 1'azote. C'est

donc la nutrition azotée du lapin qu'il convient de continuer 3 travailler
pour tenter d'améliorer encore le rendement. Pour les travaux conduits
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dans cette voie, il conviendra en particulier de déterminer les interac~-
tions entre acides aminés qui obligent encore & maintenir certaines normes
pratiques nettement au-dessus du besoin strict. En outre, comme cela a &té
trés récemment souligné chez le Porc par HENRY (1980), il faut également
dtudier les relations entre acides aminés indispensables et apport global
d'azote non indispensable.

En ce qui concerne l'apport d'émergie, les travaux devront gtre poursuivis
en cherchant & valoriser les grandes capacités d'ingestion du lapin plutdt
que de viser & trop concentrer les aliments en énergie par 1'addition de
lipides. En effet, contrairement aux ruminants, le Lapin placé devant un
aliment pauvre en énergie digestible tend & accroitre son ingestion pour
compenser la baisse de qualité de son alimentation. Le Lapin, s'il utilise
mal la cellulose peut en ingérer beaucoup et finalement en tirer 1'énergie
dont il a besoin. Fn ce qui concerne le besoin en cellulose (lest organi-
que...), les travaux sur ce "mal nécessaire' devront &€tre conduits en col-
laboration &troite entre nutritionnistes, pathologistes et physiologistes,
de manidre & déterminer la nature exacte de son rdle et les conséquences
physiopathologiques de sa présence ou de son absence dans 1'alimentation
du Lapin. Pour permettre au Lapin de bien valoriser la cellulose, il est
nécessaire de bien connaitre son rdle physiologique exact. Enfin, et pour
conclure ce rapport général, nous dirons que la place du Lapin parmi les
animaux producteurs de viande devra de plus en plus &tre recherchée a
travers ses capacités de valorisation des aliments riches 4 la fois en
protéines et en constituants cellulosiques.

RESUME -

L'analyse de 250 articles originaux parus entre 1959 et 1978 fait apparai-
tre un accroissement annuel plus ou moins régulier des travaux publiés sur
1'alimentation du Lapin (+ 0,8 par an). Les &tudes sur l'alimentation des
reproducteurs ne représentent que 16 p. 100 du total. Le thé&me principal
concerne la nutrition azotde, tandis que le nombre de travaux sur la nutri-
tion minérale du Lapin tehd & décroltre.

Une proportion &levée d'études est aujourd'hui encore effectuée avec un
trés petit nombre de lapins par traitement. De ce fait, des performances:
différant de 15 a 20 p. 100 1'une de l'autre sont souvent considérées.
comme équivalentes, ce qui entrafne une imprécision dans 1'estimation des
besoins . Une surveillance de la qualité des matiéres premi&res semble par
ailleurs nécessaire & la réduction des fluctuations observées entre les
performances de lapin recevant des aliments de "méme™ composition.

Entre les besoins minima de nutriments et les recommandations pratiques
pour 1'alimentation des lapins, des différences doivent encore subsister
en raison de la faiblesse de mnos connaissances sur les interactions entre
nutriments. Une série de recommandations pratiques est proposée.

Dans les 5 & 10 années a venir, il serait souhaitable de voir se multiplier
les travaux sur l'alimentation des reproducteurs et futurs reproducteurs.
11 ne faudrait pas que le lapin devienne un animal concurrent de 1'homme.
Compte tenu de ses bonnes aptitudes a fixer 1'azote alimentaire et de 1la
nécessité de lui apporter un certain lest, le lapin devrait trouver sa
place dans la valorisation des aliments riches & la fois en protéines et

12



en lest.

SUMMARY - Researches on rabbit feeding and nutrition : evolution during
the last 20 years and development in the future.

From the analysis of 250 orlglnal articles published between 1959 et 1978,
it appears an irregular increasing of the yearly number of articles (fig.
1) . Nutrition of reproducing rabbit is poorly represented with only 16 p.
100 of the total. The principal subject of those publications is nitrogen
nutrition, mainly since 1970. On the contrary the number of publications
on minerals is going down (fig. 3).

Mainy studies.are conducted with a very small (5 to 10) number of rabbits
Thus, growth or reproducing performances as far as 15 to 20 p. 100 from
each other are considered to be equivalent. The practical consequence is
the lack of precise requirements. Variations of the quality of feed mate—
rials are also responsible of a part of the varlablllty between observed
performances obtained with the same receipt.

Practicals recommandatlons for the feed comp091t10n may be in some case
different from the true minimum requirements. This is caused by the absen-
ce of knowledge about interactions between nutrients. Practical recomman-
dations are proposed (Table 5).

For the scientific and producer's rabbit world, it will be of great inte-
rest that during the next 10 years the maximum difference between two
performances considered as equivalent will be progressively reduced from
the actual 13 p. 100 to 5 and 2-3 p. 100. This can easily be obtained by.
an increasing of animalsallocated to the experiences. Efficiency of re~
search on rabbit feeding may also be improved if the period of observation
is great enough as compared to the practical fattening or reproducing
length. May be, it will be of some interest to consider 2 or 3 periods
between weaning and slaughter weight.

Because of the high capacity of rabbit to retain dietary nltrogen as meat
proteins, work on nitrogen nutrition must be developped. D1gest1b111ty of
fiber by rabbit is very low when compared with other herbivorous animal.
But a high fiber diet may be ingested in very great quantities.Then, rabbit
will be valuable to employ very efficiently plants and other materials
with a high level of both protein and fiber. This will be a good dlrectlon
for research on rabbit pnutrition during the next 10 years.
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