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RESUME

Dans les aliments commerciaux pour lapin, uti-
lisés au sein des différents pays européens producteurs
de viande de lapin (France, Italie, Espagne), la luzerne
représente 10 & 40 % de la ration. Pour la France seule,
cela correspond 4 l'emploi d'au moins 180 000 tonnes de
luzerne déshydratée par an.

Aprés un rappel des caractéristiques de 1la
physiologie digestive du lapin, 1l'auteur montre que la
luzerne peut apporter, certes le lest cellulosique
nécessaire, mais aussi une part importante des proteines
indispensables au lapin. Toutefois, celles fournies par
la luzerne sont déficientes en acides aminés soufrés et
en arginine (déficit de 30 % environ) ; elles doivent
donc étre complémentées. L'estimation de la valeur éner-
gétique de la luzerne pour le lapin est délicate. En
effet, elle peut varier fortement pour le méme produit,
en fonction du taux des constituants membranaires de la
ration dans laquelle la luzerne est incorporée. Une con-
centration en énergie digestible de 2700 kcal/kg MS est
toutefois retenue par 1'auteur, pour une luzerne conte-
nant 17 % de proteines brutes et 28 % de cellulose bru-
te/MS. Par contre d'autres auteurs retiennent pour le
méme type de luzerne, des valeurs nettement plus basses

1800 a 2200 kcal ED /kg MS . La présence dans un ali-
ment complet, d'un taux de 0,3 % de saponines provenant
de la luzerne, est un facteur favorable a son appétibi-
lité. Sous réserve que la ration globale soit équili-
brée, le taux d'incorporation de la luzerne peut étre
accru jusqu'd plus de 80 % , sans altération de la vi-
tesse de croissance. Par ailleurs, l'auteur montre que
la disponibilité métabolique des proteines est plus al-
térée par une déshydratation clas sique que par une lyo-
philisation : bilan azoté de 1,16 ys 1,48 g/jour. Enfin,
il indique qu'un réglage inadapté de la température de
l'air en sortie de déshydrateuse (140°C) entraine, en
premiére coupe, une altération du produit par rapport a
un meilleur réglage (115° - 120°C).
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SUMMARY

In the rabbit's complete pelleted foods emplo-
yed in european countries producing meat rabbits
(France, Italy, Spain) the proportion of lucerne varies
from 10 % to 40 % . For France only, this inclusion re-
presents 180 000 metric tons of dehydrated lucerne per
year.

First, the autor makes mention of the digesti-
ve physiology and general nutrition of rabbits. Lucerne
is able to procure the dietary fiber necessary for rab-
bits, but also an important part of proteins. Unfortu-
natly, the lucerne proteins are deficient for sulfur
amino acids and arginin, according to actual recommenda-
tions. Thus, a complementarity must be searched for com-
plete diets. The energetic concentration of the same
Tucerne varies with the fiber level of the diet. Never-
theless, the autor's proposition is 2700 kcal DE /kg OM
for a lucerne containing 17 % crude proteins and 28 %
crude fiber. But for others, the digestible energy con-
centration of the same lucerne is Jlower : 1800 to 2200
kcal/kg DM. In a complete diet, the presence of 0,3 % of
saponines from Jlucerne , is favourable to food intake.
If the diet is correctly balanced, the proportion of
dehydrated lucerne may be increased wup to 80 %, without
decrease of rabbit's growth rate. After a classical
dehydration, the protein quality is worse than after
freeze-drying of the lucerne nitrogen balance of 1,16
vs 1,48 g/day The temperature of the output air stream
in the dehydration machine may 1influence quality of the
dehydrated lucerne 115°C - 120°C are better than
140°C.
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La production du lapin est relativement modes-
te dans les différents pays de la communauté européene
par rapport aux productions de porcs ou de bovins. Tou-
tefois, la production annuelle de carcasses de lapins
atteint des chiffres intéressants pour une production
secondaire : 160 000 tonnes en France, prés de 180 000
tonnes en Italie et 120 000 tonnes en Espagne. Pour pro-
duire 1 kg de carcasse, il faut utiliser 7 & 8 kg d'ali-
ment. Les producteurs de lapins spécialisés sont de plus
en plus nombreux et ils font appel presque exclusivement
aux aliments commerciaux. Ainsi, en France, la produc-
tion et la commercialisation annuelle de 700 000 tonnes
d'aliment pour lapins permettent théoriquement de fabri-
quer 100 000 tonnes de carcasses ; ceci correspond assez
bien aux derniéres estimations de la production cunicole
passant par les abattoirs (95 000 tonnes selon HENAFF et
al., 1987). Une enquéte réalisée en France il y a quel-
ques années nous avait permis de montrer que les 95 ali-
ments commerciaux pour lapins contrdlés contenaient tous
de la luzerne déshydratée (LEBAS et al., 1981). Une étu-
de plus récente réalisée par FINZI (1987) montre que la
situation est la méme en Italie (47 cas sur 48). Ce der-
nier travail permet méme de préciser que pour le taux
d‘incorporation, la luzerne arrive au 1er rang dans 63 %
des cas. Les différentes informations recueillies aupreés
des fabriquants francais d'aliments du bétail nous per-
mettent de préciser que la luzerne (déshydratée dans
plus de 90 % des cas) est incorporée dans les formules a
des taux variant de 15 a 40 %. Si nous considérons un
taux moyen minimum de 25 %, les fabriquants d'aliments
pour lapins utilisent donc en France au moins 160 a 180
000 tonnes de luzerne déshydratée. C'est dire que la
lapin et la luzerne déshydratée ont des relations impor-
tantes. Pour tenter de comprendre cette situation, nous
allons essayer d'analyser la nature de ces relations.
Pour bien les interpréter, quelques notions de nutrition
et de physiologie digestive du lapin doivent d'abord
dtre précisées. Ensuite, nous verrons quelles sont les
qualités nutritionnelles de la luzerne et de la luzerne
déshydratée tout particuliérement, en recherchant les
taux limites maximum d'incorporation. Enfin, nous tente-
rons de voir, & la lumiére de quelques expériences, com-
ment la conduite de la déshydratation permet de sauve-
garder ou d'altérer les qualités nutritionnelles de la
luzerne initiale.

LE LAPIN : UN HERBIVORE MONOGASTRIQUE.

Les études de nutrition des 20 derniéres an-
nées ont clairement montré (INRA, 1984) que le lapin est
un herbivore authentique, en ce sens qu'il doit recevoir
dans sa ration une part importante de fourrages, faute
de quoi il est rapidement atteint de troubles digestifs
mortels. Ces mémes études ont aussi montré que le lapin
est un monogastrique vrai en ce sens qu'il doit trouver

dans son alimentation des acides aminés indispensables,
comme c'est le cas pour le Porc ou le Poulet. Contraire-
ment aux Ruminants, le Lapin est donc trés sensible a la
qualité des protéines de sa ration. Cependant, la place

du lapin est originale au plan du fonctionnement global
de sa physiologie digestive. En effet, chez les rumi-
nants, la digestion bactérienne des fourrages, permet-
tant seule la déqradation des constituants cellulosi-
ques, est placée dans les estomacs avant la digestion
enzymatique et 1'absorption des nutriments ; a l'inver-
se, chez le lapin, comme chez le Cheval d'ailleurs, la
digestion bactérienne se développe dans le caecum, donc
aprés la dégradation enzymatique qui "enléve" au bol
alimentaire la majeure partie des éléments hautement
digestibles. Cette fermentation utilise donc un substrat
appauvri. Les produits volatils de cette fermentation
(A. Gras Volatils, mais aussi NH,) sont absorbés a tra-
vers la paroi caecale. Mais ce qui est fondamental dans
le cas du lapin c'est l'existence du mécanisme de caeco-
trophie (une pratique de coprophagie trés originale). En
effet, dans le colon proximal, les constituants gros-
siers du bol alimentaire (plus de 0,3 mm) sont séparés
des particules fines (inférieures & 0,1 mm) et sont in-
corporés préférentiellement dans des crottes ‘dures*.
Pendant ce temps, les fines particules (donc aussi les
bactéries) et l'eau sont refoulées vers le caecum. Ce
systéme fonctionne environ de 16 h & 6 h du matin et
conduit & un surremplissage du caecum. Aussi, entre 6 h
et 12 h, le caecum vidange-t-il en partie son contenu ;
ce dernier passe rapidement & travers tout le cdlon et
atteint le rectum sans grande transformation. Des peti-
tes boulettes de contenu caecal, enrobées de mucus, se
forment lors de ce passage. Ces boulettes ou crottes
molles, ont un contenu acqueux mais trés riche en bacté-
ries (50 % de la matiére séche) donc en protéines de
bonne valeur biologique. Lors de l'émission & l'anus, le
lapin ne laisse pas "échapper” ce produit (trés peu dif-
férent du contenu caecal), aussi ingére-t-il les crottes
molles que 1'on retrouve intactes dans 1'estomac de
1'animal vers midi. Aprés un séjour stomacal de gquelques
heures, le contenu de ces crottes molles subit une di-
gestion classique; cela veut dire, entre autre, qu'une
particule peu digestible a quelques chances d'étre &
nouveau incorporée dans une crotte molle et d'étre de
nouveau recyclée. Cette pratique complexe est désignée
sous le terme de caecotrophie et peut étre caractérisée
par deux points principaux :

- le lapin produit deux types de crottes treés
distincts par leur aspect physique et leur
composition,

- le lapin ingére systématiquement 1'un des
deux types de crottes (les crottes molles)
et rejette systématiquement 1'autre (les
crottes dures).

L'existence de ce mécanisme complexe a de
grandes conséquences vis 4 vis de l'utilisation d'un
fourrage comme la luzerne.

Compte tenu du temps de séjour moyen bref ob-
servé pour les aliments dans le tube digestif (15 a 25
heures au total), les constituants cellulosiques sont
peu dégradés par la flore cellulolytique. Globalement,
la digestibilité des constituants cellulosiques est bien

Tableau 1 : Digestibilité de la cellulose brute de la luzerne par différentes espéces animales.

Espéece animale

100 %

Auteurs Produit :
LAPIN CHEVAL COBAYE  MOUTON
SLADE et HINTZ Luzerne
1969 déshydratée 16,2 34,7 38,2 -
100 %
PROTO, 1963 Foin de
luzerne 20 - - 43
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inférieure chez le lapin & celle observée chez les au-
tres herbivores (tableau 1). La digestibilité des cons-
tituants cellulosiques est toujours nettement inférieure
i celle de la matiére organique ; aussi toute élevation
du taux de constituants membranaires se traduit-elle par
une sensible réduction de la teneur en énergie digesti-
ble.

Plus un fourrage est cellulosique, plus son
transit digestif est rapide, et généralement plus mau-
vaise est la digestibilité de sa fraction cellulosique.
En conséquence, sa valeur énergétique sera trés rapide-
ment dégradée, ce qui accentue 1l'effet propre du taux de
constituants cellulosiques.

Comme le site des fermentations bactériennes
est placé aprés l'intestin gréle, il ne s'avére pas pos-
sible de faire parvenir de 1'urée aux microorganismes du
caecum en raison d'une hydrolyse trop précoce. Ainsi,
malgré 1'existence d'un potentiel élevé de protéosynthé-
se 4 partir d'urée (ou d'ammoniaque), les bactéries ne
peuvent rendre le lapin indépendant de la qualité de son
azote alimentaire. Cependant, le fonctionnement du cdlon
"conservant" les corps bactériens et la pratique de la
caecotrophie, permettent au lapin de bien digérer les
protéines, sans influence néfaste du taux cellulosique.
Ce qui n'est pas digéré dans l'intestin gréle est valo-
risé par les bactéries du caecum. Toutefois, 1'apport de
protéines via les crottes molles ingérées lors de la
pratique de la caecotrophie ne représente que 15 a 20 %
de 1'ingéré azoté quotidien, ce qui est insuffisant pour
rendre le lapin indépendant de la qualité des protéines
alimentaires. A coté de ces éléments majeurs de la nu-
trition cunicole mis en évidence par les travaux des
différentes équipes européennes, quelques autres points
méritent d'étre retenus.

Comme les autres monogastriques, les lapins
tendent & ajuster leur consommation alimentaire en fonc-
tion de la concentration énergétique de leur alimenta-
tion. Leur mode de fonctionnement digestif leur facilite
la tiche en éliminant rapidement du tube digestif les
éléments peu digestibles, donc peu énergétiques. Ainsi,
placé devant un aliment dont la valeur énergétique dé-
croit, le lapin accroit son niveau d'ingestion de manié-
re & obtenir par 24 heures la méme quantité d'énergie
digestible. I1 y a donc un phénoméne autorégulé. Toute-
fois, celui-ci ne peut fonctionner si la concentration
énergétique est inférieure A& 2300 kcal/kg MsS (soit 9,6
MJ/kg MS). A l'inverse de 1l'effet de la concentration

énergétique, une variation de la quantité ou de la qua-
1lité des protéines alimentaires tend & entrainer une
variation de méme sens de 1'ingestion alimentaire. Ain-
si, meilleur est 1'équilibre des protéines alimentaires
par rapport 4 1'énergie, plus forte est la consommation
et plus rapide est la croissance ou plus importante est
la production de lapereaux par la mére. Cependant, lors-
que l'optimum est atteint, il n'y a plus d'accroissement
des performances ; on constate alors un gaspillage des
matiéres azotées.

Placé devant un choix d‘'aliments de valeur
alimentaire variée, un lapin ne sait pas ajuster sa con-
sommation pour une performance optimum, voire pour le
simple maintien de sa santé. En particulier, les ali-
ments concentrés en énergie sont le plus souvent consom-
més en quantité juste suffisante pour couvrir les be-
soins énergétiques, mais alors ils n'assurent pas 1l'en-
combrement minimum du tube digestif assurant une bonne
santé, et les lapins meurent avec des troubles diarrhéi-
ques. Pour pallier A4 cet inconvénient, les lapins sont
le plus souvent alimentés avec des aliments complets
équilibrés ne laissant aucun choix entre les nutriments.
Seule 1'eau est fournie de maniére séparée. En raison
des troubles respiratoires rencontrés avec les aliments
farineux, il est trés vivement conseillé de granuler les
aliments destinés aux lapins (diamétre de 3 & 5 mm maxi-
mum et longueur de 0,8 & 1,2 mm). Enfin, il faut savoir
que le lapin est trés sensible & la présence de mycoto-
xines dans son alimentation. Par exemple, son seuil de
sensibilité & 1'aflatoxine B1 est comparable & celui du
canneton. En cas de pollution fongique laissant des my-
cotoxines, la réaction la plus générale des lapins est
un arrét de consommation.
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VALEUR NUTRITIVE DE LA LUZERNE POUR LE LAPIN.

Si 1'on admet 1'hypothése qu'un aliment con-
tient 30 % de luzerne déshydratée, cela veut dire que la
luzerne fournit :

- 60 a 65 % des constituants cellulosiques de

la ration. C'est donc la toute premiére
source de lest,

- 50 & 60 % du calcium,
- 30 % des protéines,
- 25 a 30 % de 1l'énergie,.

11 est donc nécessaire que la qualité de la
luzerne soit bien adaptée & l'animal qui doit la consom-
mer.

La digestibilité de la luzerne par le lapin varie en
fonction du stade végétatif de la plante.

il est classique de constater que lors du
vieillissement de la plante, la composition des feuilles
reste peu variable tandis que les tiges voient leur
teneur en constituants cellulosiques s'accroitre (figure
1) et que simultanément dans la plante entiére, la pro-
portion de feuilles diminue par rapport a celle des ti-
ges. Un travail déja ancien de BETINI et PROTO (1962}
montre que la digestibilité de la luzerne décroit trés
significativement essentiellement au cours de la florai-
son (figure 2). Pour 1'azote, cette diminution se pour-
suit au dela de 1la pleine floraison. Pour la cellulose
brute, la digestibilité passe de 45 % avant la floraison
4 22 % seulement au moment de 1la pleine floraison. Il
serait donc important de pouvoir préciser a quel stade
de maturité se situe la luzerne employée lors des essais
ou pour l'alimentation commerciale. Ceci reste malheu-
reusement un voeux pieux mais peut expliquer une part
non négligeable des variations de réponse des lapins
face & des luzernes d'origine inconnue. En particulier,
la valeur énergétique de 1la luzerne déshydratée varie
donc en fonction du stade auquel la récolte a été faite.

Réle de la luzerne lors du transit digestif.

La comparaison de rations isocellulosiques
contenant soit 50 % de pulpes de betteraves déshydra-
tées, soit 40 % de luzerne déshydratée a permis de mon-
trer une motricité digestive mieux coordonnée avec la
luzerne (PAIRET et al., 1986). En particulier, la pré-
sence de cette derniére évite 1'hypertrophie stomacale
et caecale observée avec les pulpes de betteraves
(CANDAU et al., 1978). Toutefois, ces travaux ne permet-
tent pas de savoir s'il s'agit d'un effet propre de la
luzerne ou plus probablement un effet de 1la présence
d'une structure différente des parois végétales dans les
deux types de fourrages, avec un taux élevé de lignine
dans le cas de la luzerne. En outre, les premiers tra-
vaux cités ont aussi permis de montrer qu'un broyage fin
du fourrage, s'il favorise un peu la digestibilité, ré-
duit la coordination motrice entre la fin de 1'intestin
gréle et l'entrée du caecum (PAIRET et al., 1986).

Une valeur énergétique difficile a estimer.

Lors de la formulation des aliments par pro-
grammation linéaire, la connaissance de la teneur en
énergie digestible des matiéres premiéres et de la lu-
zerne en particulier est trés importante. En effet, la
concentration énergétique de 1l'aliment composé complet a
une influence directe sur les dépenses alimentaires de
1'élevage puisque les lapins ajustent leur consommation
justement en fonction de cette concentration.
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JARRIGE, 1957).

Figure 1 : Composition des feuilles et tiges de luzerne & 4 stades de développement. (d’aprés FAUCONNEAU et
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(d’aprés BETINI et PROTO, 1962).

Figure 2 : Ccefficients de digestibilité de la luzerne par le lapin, en fonction du stade végétatif de la plante.
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Dans la partie précédente consacrée a la phy- incorporées a 20-40 % dans un aliment complet. De ce

avons montré que le tranmsit
digestif est d'autant plus rapide que la teneur en cons-
tituants cellulosiques est élevée. Un méme fourrage
ingéré seul aura un transit digestif plus rapide (15
heures par exemple) que lorsqu'il est consommé avec un
aliment plus concentré. Le temps moyen de transit peut
alors passer a prés de 20 heures (GIDENNE et al., 1987).
Logiquement, la digestibilité de 1'énergie du fourrage

siologie du lapin, nous

est alors modifiée. On pourrait espérer utiliser les
résultats obtenus lors d'études de digestibilité utili-
sant la luzerne comme seul aliment, mais, sauf excep-
tion, les luzernes ne sont pas consommées seules, mais
14

énergétique est susceptible de varier en
de mesure, et en particulier des
simultanément présentes dans

fait, la valeur
fonction des conditions
autres matiéres premiéres

1'aliment. En fait, les résultats publiés (tableau 2)
sont situés dans une fourchette considérable variant de
1800 & prés de 2700 kcal d'énergie digestible par kg de

matiére séche, pour des produits équivalents. Face &
cette situation, nous avons retenu des valeurs relative-
ment élevées de 2700 kcal/kg MS (INRA, 1984). Certes,
celles-ci "favorisent” la luzerne lors de la formula-

tion, mais surtout permettent une prévision de la valeur
énergétique 4'aliments ili parfaitement
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acceptable par rapport aux contréles in_vivo ; 1'écart
entre valeur calculée a priori et valeur mesurée a pos-
tériori ne dépasse généralement pas 50 & 100 kcal/kg MS,
soit un écart tolérable de 4 & 5 % au maximum entre la
prévision et la réalité.

Les protéines de la luzerne ne sont pas totale-
ment équilibrées par rapport aux besoins des
lapins, mais des compensations sont possibles.

La comparaison du profil des acides aminés
indispensables contenus dans 1les protéines de la luzerne
et des recommandations alimentaires pour le lapin (INRA,
1984) fait clairement apparaitre une déficience d'envi-
ron 25 & 30 % pour les Acides Aminés Soufrés (AAS = mé-
thionine + cystine) et pour 1'Arginine (figure 3). Une
légére déficience (9 %) existe aussi pour 1'Histidine.
Pour 1'Arginine, le déficit de la luzerne est facilement
compensé par les apports provenant des tourteaux et du
son de blé. Par ailleurs, un déficit par rapport aux

recommandations altére peu les performances de croissan-
ce des animaux. Il n'en est pas de méme pour les AAS
dont la déficience réduit rapidement la consommation
alimentaire des jeunes et donc leur vitesse de croissan-
ce. Dans la formulation courante, 1'équilibre des AAS
est souvent établi en ajoutant de 1la dl méthionine de
synthése, puisque cet acide aminé est disponible & un
prix industriel relativement faible. Ces déséquilibres
en acides aminés indispensables sont une des justifica-
tions de 1'incorporation de la luzerne dans une ration
compléte équilibrée.

Pour les minéraux, la luzerne apporte du cal-
cium, manque de phosphore et peut-étre exces-
sive en potassium.

Dans une ration courante, la luzerne déshydra-
tée apporte le plus souvent la moitié du calcium néces-
saire, mais seulement une trés faible partie du phospho-
re. En effet (tableau 3), 1la luzerne est riche en cal-
cium & digestibilité moyenne et pauvre en phosphore dont
la digestibilité apparente est en outre trés réduite.

Energie Taux Teneurs/MS
. digestiblelincorporation
Tableau 2: Teneur Auteurs lors des
en énergie digestible . .
de la luzerne déshy- essais Protéines|Cellulose
dratée selon diffé- kcal/kg MS brutes brute
rents auteurs.
CHEEKE et al., 2640 - - -
1982
DANIELS et al., 1980 40 % 18,9 26,0
1986
DE BLAS, 1984 1700 - 17,2 28,3
(foin)
DUCHENNE, 1980 1940 100 % 17.2 27.8
2760 30-50 % —_—id —
1820 100 % 15,2 | 30.3
2690 30-50 % — id —
FEKETE et GIPPERT, 2095 40 % 17,7 33,0
1986
INRA, 1984 2890 20-40 % 23,7 23,6
2720 20-40 % 18,4 27.8
2680 20-40 % 17,2 30,0
KALASHNYKOW 2190 - - -
et al., 1985
MAERTENS et 1820 20-99 % 16,0 28,6
DE GROOTE, 1984
MARTINEZ et 2400 100 % 16,8 20,9(7)
FERNANDEZ, 1980
NRC, 1977 2830 - 22,1 22,2
2540 - 18,9 26,0
SLADE et HINTZ, 2300 100 % 19,7 25,2
1969
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cium et du phospho

teurs.

Tableau 3 : Dlgeshbllltfedté:a': Auteurs Taux de luzerne

luzerne selon différents au-

Calcium Phosphore

Taux CuDa Taux CuDa

LEBAS, 1983 100 %
CHEEKE et al., 60 %
1985

1,67 | 63,5 | ¢,52 | 33,8
0,85 ) 53,410,221 16,9

Figure 3 : Aminogramme de la luzerne comparé aux recommandations actuelles pour Palimentation du lapin
de croissance. (d’aprés INRA, 1984).
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Par rapport aux besoins des Jjeunes en crois- de la ration, pour les lapins, un aliment contenant jus-
sance, la luzerne peut apporter une quantité de phospho- qu'a 0,3 % de saponines est préféré 4 un aliment n'en
re suffisante (0,3 & 0,4 %), mais pour la femelle repro- contenant pas (figure 4) (CHEEKE et al., 1977). Les tra-
ductrice, la teneur est nettement trop faible. Pour un vaux d'AUXILIA et al. (1983) montrent en outre (figure
aliment & hautes performances de reproduction, un taux 5) qu'il n'y a pas de réduction des performances de
élevé de calcium dans la luzerne peut étre un handicap & croissance chez des lapins recevant des rations conte-
1'introduction d'un  pourcentage important de luzerne nant jusqu'a 0,6 % de saponines (30 % d'un foin de lu-
dans la ration ; en effet, la luzerne fournissant beau- zerne titrant 1,97 % de saponines). En conséquence, la
coup de calcium mais peu de phosphore, ce dernier est présence de saponines dans les luzernes doit étre consi-
souvent apporté sous forme de phosphate bicalcique, et dérée comme un élément plutdét favorable & 1'alimentation
il peut alors y avoir un risque d'excés de calcium dans du lapin.

la ration finale (LEBAS

et JOUGLAR, 1984) puisque pour

fournir le minimum de phosphore, on apporte également du Ily a

calcium.

(CHURY et CRHA,
oestrogéniques né

En partie en fonction de la fumure minérale luzerne récoltés
des luzerniéres, la teneur en potassium des luzernes rieurs (CHURY et
déshydratées peut étre jugée excessive, surtout en pré- nocifs de  dégén
sence de rations & base de son de blé également relati- tant via le mal
vement riche en potassium. En effet, au deld d'un seuil réversibles (4 &
de 1,5 & 1,7 % de potassium dans l'alimentation, on peut dans la littérat
observer une altération des performances de reproduction accidents de rep

(pEBAS, 1974 CANDAQ ‘et al., 1982): La teneur en potas- ques propres a la
sium des luzernes utilisées commercialement est donc un
élément &4 garder sous surveillance lors de la formula-

tion des aliments pour lapines reproductrices.

Quels taux de lu

quelques années, des auteurs tchéques
1964) ont rapporté l'existence d'effets

fastes rencontrés avec des foins de

en juillet et aolt. Leurs travaux ulté-
al., 1970) montrent que ces phénoménes
érescence des oeufs fécondés, observés
e que chez la femelle, sont rapidement
5 jours). Depuis, nous n'avons trouvé
ure aucune publication mentionnant des
roduction liés & des effets oestrogéni-
luzerne deshydratée.

zerne peut-on inclure dans un

aliment pour lapin ?

Les facteurs soit disant «<nocifs» présents dans la

luzerne.

Alors que chez

de saponines dans l'alimentation est un motif de refus
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Les travaux CHEEKE et AMBERG (1972) aux USA
qu'au déla de 60% de luzerne dans la
le Rat ou le Porc la présence ration on enregistrait une forte réduction des perfor-
mances de croissance des lapins ( fig. 6). Une publica-

laissaient penser
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Figure 4 : Essai d'appétence chez le rat et le lapin, d’aliments & base de luzerne : propor-
tion d'ingestion de Faliment contenant des saponines présenté en libre choix avec un
aliment n’en contenant pas. (d’aprées CHEEKE et al. 1977).
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° Figure 5 : Effet du taux de saponine de I'aliment (30 %
de foin de luzerne) sur la vitesse de croissance des
lapins). (d’aprés AUXILIA et al. 1983).
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HFT——— s 5 Figure 6 : Vitesse de croissance de lapins
recevant des aliments ayant des taux de
32t luzerne variables entre 10 % et 90 %. (d’aprés
CHEEKE et AMBERG, 1972).
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tion ultérieure de
et PATTON, 1978)

20% permettait les
aliments contenant 0 -
( fig. 7). En

taux de luzerne
tanée de la valeur

la méme équipe de recherches ( CHEEKE
semblait préciser qu'un pourcentage de
meilleures performances face & des
10% ou 30 -40% de la méme luzerne
fait dans ces essais, l'accroissement du

a une modification simul-
nutritive de 1'aliment complet dis-
tribué. Dans un essai ultérieur réalisé en Hongrie,
GIPPERT et al. (1981) prouvent qu'avec un maintien de
1'équilibre alimentaire de la ration, les performances
de croissance et d'efficacité alimentaire sont indépen-
dantes du taux d'incorporation de la luzerne (fig. 8). A
la méme époque, 1'équipe de recherche américaine démon-
trait que les performances de croissance des lapins ne
différaient pas pour des taux d'incorporation variant de
20 4 86% ; seul 1l'aliment contenant 90% de luzerne avait
entrainé une réduction de croisance (HARRIS et al.,
1981). I} est évident qu'avec ce taux de luzerne il de-
vient difficile de maintenir un bon équilibre pour 1l'en-
semble de 1'aliment. Depuis, ces auteurs utilisent
d'ailleurs comme référence dans leurs essais, un aliment
contenant 54% de 1luzerne (CHEEKE ,1984 ; RAHARJO et al.,
1986) .

était associé

Il convient donc de retenir qu'il n'y a aucune
limite au taux maximum d'incorporation de 1la luzerne
dans un aliment. Seuls la composition du produit et son
prix de marché doivent servir de guide pour fixer le
taux d'introduction de la 1luzerne dans les aliments com-

posés pour lapins. La seule restriction peut étre la
volonté du formulateur de diversifier 1'origine botani-
que des nutriments, celle des constituants membranaires

en particulier.

luzerne deshyratée ou méme de
comme les concentrés de pro-

La présence de
produits qui en sont issus

teines de luzerne, sont généralement favorables a 1'in-
gestion des aliments lors des tests comparatifs (CHEEKE
1974) .

LES CONDITIONS DE DESHYDRATATION PEUVENT
MODIFIER SENSIBLEMENT LA VALEUR ALIMENTAIRE
DE LA LUZERNE INITIALE.

I1 est relativement classique de constater une
reduction de la digestibilité de la luzerne au cours du
séchage. Dés 1950 SCHLOLAUT, mentionne une réduction de

25% de la digestibilité de la matiére organique lors du
fanage (CUD MO de 81,5 en vert ys 61,3 pour le foin)
mais la part due aux pertes de feuilles n'est pas préci-

sée. Dans un travail plus récent (LEBAS et DOLZ, 1973)
nous avons montré qu'en moyenne la déshydratation modi-
fiait peu la digestibilité de la matiére organique ou de

1'azote par rapport 4 lyophilisation (sensée bien repre-
senter le produit vert). Par contre la valeur biologique
des proteines est significativement réduite (tableau 4).

Dans une
collégues de
Fourrages, nous

expérimentation conduite avec nos
1'Institut Technique des Céréales et des
avons montré que les réglages de la dé-
shydrateuse sont susceptibles de modifier la valeur ali-
mentaire d'une luzerne (LEBAS et al. 1973). En effet,
les lapins recevant une ration contenant 65% de luzerne
déshydratée ont une vitesse de croissance et un indice
de consommation détériorés lorsque la température de
1'air usé en sortie de déshydrateuse est trop élévée
(tableau 5). Par contre, ni la température de 1l'air du
four & l'entrée de la déshydrateuse, ni la vitesse de
rotation du tambour n'ont d'importance vis a vis de la
valeur nutritive de la luzerne. Ces derniers réglages
ont par contre une forte incidence sur le débit et le
colit de fonctionnement de la machine.

résultats, 1'étude de 1'ef-
usé a été reprise. Pour

Compte tenu de ces

fet de la température de 1l'air

40%. (d’aprés CHEEKE et PATTON, 1978).
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40 r
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Figure 7 : Vitesse de croissance de lapins recevant des aliments ayant des taux de luzerne variables entre 0% et

24 +

28
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38 48

critéres

Tableau 4 : Effet du mode de

mode de séchage

lyophilisé déshydraté

séchage d'une luzerne de pre-
miére coupe sur la digestibilité et
le bilan azotée des lapins.

CUD MO %
CUD Azote %

CR azoté %

Bilan azoté (g/j)

62,5 a 61,4 a

70,2 a 67.8 a

71,0 a 60,8 b

1,48 A 1,16 B
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Figure 8 : Performances de croissance de lapins recevant des aliments a taux variable de
luzerne soit avec une substitution luzerne/soja + paille, soit avec une substitution luzerne/lait
4%_ écrémé + paille. (d’aprés GIPPERT et al., 1981).
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7 o
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nnn
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7. LUZERKE
des températures de 105°C 110°C 115°C 120°C et 140°C, En conclusion, nous pouvons retenir que laluzerne déshy-
nous n'avons pas enregistré de variation significative dratée peut étre employée sans limitations pour I'alimen-

de la digestibilité de 1la matiére organique ou de 1l'azo-
te (LEBAS et DOLZ, 1973). Par contre, nous avons confir-

tation des lapins, a condition que la récoite et le séchage

mé en lere coupe (13 juin - région parisienne}, les mau- soient réalisés dans de bonnes conditions. Le seul point qui
vais résultats associés dans 1'essai précédent i la tem- pose encore un réel probléme est la valeur énergétique a
pérature de 140°C ; mais la reprise du méme protocole en retenir pour la formulation. En effet, en fonction de la valeur

2eme coupe (19 juillet) sur la méme parcelle, n'a pas
reconfirmé ces effets et aucun des réglages n'a entrainé h
de différence de performances des lapins (fig. 9). Il ser aisément de 15 a plus de 50 pour cent.
semble donc que les mauvais réglages soient plus nocifs

en lere coupe, peut-étre en raison de la maturité avan-

cée dans notre cas. La vitesse de croissance des lapins

a d'ailleurs été plus élevée en moyenne avec la deuxiéme

coupe qu'avec la premiére.

utilisée par le formulateur le taux d’incorporation peut pas-
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Tableau 5 : Effets moyens
des réglages de la dés-
hydrateuse, les perfor-
mances de croissance de
lapins recevant 65 % de
cette luzerne dans leur
alimentation.

performances

réglages vitesse de indice de
croissance consommation
650°C 26,8 3. 71
température
du 850°C 271.9 NS 3,67 NS
four
1050°C 27.6 3,64
vitesse lente 271.6 3,60
de NS NS
rotation rapide 27.4 3,71
110°C 30,6 a 3,36 a
température
de 125°C 27.9 b xx 3,67 b XX
1'air usé
140°C 25,4 ¢ 3,85 b

1973).

49

35+

GHQ

G - Jour 2T

el

~__—

Figure 9 : Influence de la température de lair usé a la sortie de la déshydrateuse sur les performances de
croissance de lapins consommant une ration avec 65 % de luzerne déshydratée. (d’aprés LEBAS et DOLZ,

—_—
o / n%—‘_n/ \
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