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Résumé— Un total de 1 684 lapins agés de 46 jours arépérti entre 2 traitements, un témoin et l'autre
contenant 1 kg / tonne d’un produit de fermentatieisaccharomyces cereviside,Diamond V Original XPC.
L'essai s’est déroulé en 2 répétitions succes®vasconsisté a mesurer la mortalité, la morbidité&roissance,

la consommation et le profil en acides gras de iEnde aprés abattage a 70 jours. Globalement, le
Diamond V Original XPC améliore la mortalité (-34), la morbidité et la croissance des lapins (€#j8 cet
effet étant plus marqué dans la premiére répétiioda situation sanitaire était dégradée par rappaelles
habituellement enregistrées dans cet élevage. @firroe donc une efficacité particulierement impat&adu
Diamond V Original XPC dans des conditions saretaidégradées en accord avec les données de ratiteé
Enfin, le Diamond V Original XPC augmente hautem@ghificativement le dép6t d’acides gras oméga 3q

a 50 %) en particulier d’acidelinolénique (+ 30 & 40 %) et de DHA (+ 25 %) démwiande de lapin, ce qui
constitue un atout important dans le cadre d’'uretéggie d’enrichissement des produits animaux snacales
gras essentiels.

Abstract - Effect of products of fermentation from Saccharomyces cerevisiae on viability, growth, and
meat composition of growing-finishing rabbits. A total of 1,684 rabbits, 46 days old, were tspitween

2 treatments, one Control and another one contaihilkg /ton of a product of fermentation $&ccharomyces
cerevisiae,the Diamond V Original XPC. The experimentation was dwated with 2 replications with the
objectives to evaluate the effects of Original X8/ mortality, growth, feed intake, feed conversiand the
fatty acid profile of rabbit meat. Globally, Diambi Original XPC reduces the 40-70 days mortali8/{ %),
and improves the growth of rabbits (+2.8 g/d). Tdiserved effect is particularly important in tivstfrepetition
during which the sanitary status was lower thant thermally observed on this test farm. Therefore,
Diamond V Original XPC is particularly active in tddorated sanitary conditions in agreement witk th
literature to date. Finally after slaughter at &< Diamond V Original XPC significantly increaske deposits
of Omega 3 (+ 30 a 50 %), particularly ALA (+ 3048 %) and DHA (+ 25 %) in rabbit meat, which is an
important strong point in a strategy of enrichmaidnimal products in these essential fatty acids.

Introduction lapin. Le présent travail consiste donc a recherigse

effets duDiamond V Original XPC chez le lapin en
lg’;roissance — finition, période de la vie de l'anima
connaissant de nombreux troubles digestifs. Ereputr
des travaux antérieurs ont démontré que certains
additifs peuvent augmenter le taux d’'oméga 3 et de
DHA dans la viande de lapin (Guriet al, 2014) ;
aucune étude de ce type n'étant disponible pour le
Diamond V Original XPC, nous avons intégré ce critere
ggns notre expérimentation.

La réduction de I'utilisation des antibiotiques Bshe
des préoccupations majeures de la filiere cunicol
(Lopez et al., 2017). Dans cette perspective, de
nombreux additifs naturels sont régulierement émidi
pour atteindre plus facilement cet objectif (Maaste
et al, 2006). Parmi ceux-ci les levures
Saccharomyces cerevisiaa des produits en dérivant
ont fait 'objet de nombreux travaux montrant leurs
effets antagonistes au développement des bactéri
pathogénes (Jensest al., 2009 ; Gao et al., 2008)
ainsi qu'une action immunomodulatrice (Tovar-
Ramizet d., 2004) et capteur de toxines (Silversides 1.1.Généralités

et al., 2006). Ces levures vivantes ont été utiliséece travail réalisée a I'Earl 3L a consisté a corapar
chez le lapin (Maertens et De Groote., 1992 ; Kimseun aliment Témoin ne contenant aucun additif
2009) avec des améliorations significatives de lahimique ou naturel & un aliment « Diamond V
croissance et de la viabilité. L'un de ces proddi,s  Original XPC » ol cet additif était incorporé asaai
fermentation de Saccharomyces cerevisiaele de 1 kg/ tonne. Elle a regroupé 2 répétitions
«Diamond V Original XPC» a été testé favorablement successives représentant au total 1 684 lapins en
chez le poulet(Al-Mansour et al., 2011),la dinde engraissement (tableau 1) et se déroulant en @ctobr

(Firman et al.,2013) et le porcelet (Kiarie el. 2012  novembre 2018 et en décembre 2018 — janvier 2019.
mais aucune information ne semble disponible chez |

1. Matériel et méthodes
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1.2. Animaux ensuite divisée par le nombre de cages affectées au
Les lapins, correspondant au croisement Hycoletraitement.

étaient 4gés de 46 jours en début de périod
expérimentale. lls étaient élevés en cages collexti
de 6 lapins / cage regroupées en modules de 6.cag

Toutes les cages d’'un méme module ont regu le mém

aliment et ceux-ci étaient répartis en alternarmesd
le local afin d’éviter un « effet emplacement ».

1.3.Aliments
Les aliments et
correspondent a ceux déja publiés (Celiral, 2017).
lls apportent notamment 0,1 % de DHA provenan
d’'une micro algueSchizochytriunsp. Dans le régime
expérimental, leDiamond V Original XPC a été
incorporé a raison de 1 kg / tonne.

1.4.Critéres mesurés
Les mortalités ont été relevées quotidiennemeleset
lapins pesés a 46 et 70 jours.

Plusieurs travaux soulignent I'importance d’intégre
la morbidité pour juger I'état sanitaire des lapios
des expérimentations nutritionnelles (Bennegadi.et
2001). Cependant, le mode de déterminatio
généralement adopté pour ce critere est difficileme
applicable dans un essai avec un grand nombre

établi une méthode simplifiée consistant a évalue
chaque jour qualitativement les refus de I’alimentI
distribué la veille : 0 correspond a une ingestatale

de la ration; 5 a son refus total. Cette valeur es

C

Bour chaque lot, 10 cuisses et 10 rables ont été
ggélevés de facon aléatoire, broyées, poolés et
eéwoyés au Laboratoire Labocea a Ploufragan pour
analyses des lipides et du profil des acides geln s

la méthodologie déja décrite (Colin et al.,2013).

1.5.Analyses statistiques

les programmes aIimentairesDe.S analyse_s de vari_ances ont permis d’ét_L_J_dier les
poids, les gains de poids, les notes de morbidis a

flue les mortalités apres transformation booléemse d
données individuelles afin de prendre en compte
I'effet répétition en attribuant la valeur 1 auwpitas
morts et la valeur 0 aux lapins vivants (Teildtal,
2011). Les taux d'acides gras ont été analysés
statistiquement a partir des effectifs des écHansl

et
précédemment
méthodologie déja publiée (Colat al.,2005).

coefficients de variations déterminés
(Teilletet al, 2013) selon la

des

2. Résultats et discussion

2.1. Mortalités

"l es mortalités ont été trés faibles de 46 a 5@sjou

gmins de 1 %), plus élevées ensuite (tableaullBs E
LT ; S
lapins élevés en cages collectives. Nous avons don

e situent dans la moyenne habituelle de cet &evag
our la deuxieme répétition et le régime Diamond de

a premiére mais sont sensiblement plus élevées pou
e régime témoin de celle-ci.

Tableau 1 : Résultats de mortalité

Traitements Témoin Diamond V Original XPC Total Signif. stat.
Répétition 1
Nombre de lapins 456 416 872
Mortalité 46 - 56 jours 1,3 05 0,9 0,199
(% de lapins sevrés) 56 -70 jours 11,4 6,3 8,9 0,011
46 - 70 jours 12,7 6,7 9,9 0,005
Répétition 2
Nombre de lapins 392 420 812
Mortalité 46 - 56 jours 1,0 0,5 0,7 0,367
(% de lapins sevrés) 56 -70 jours 71 6,7 6,9 0,796
46 - 70 jours 8,2 7,1 7,6 0,599
Répétitions 1 + 2
Nombre de lapins 848 836 1684
Mortalité 46 - 56 jours 1,2 05 038 0,115
(% de lapins sevrés) 5670 jours 94 6.5 8,0 0,030
46 - 70 jours 10,6 6,9 8,8 0,017
(2012) sur ceux du Diamond V Original XPC

Le Diamond V Original XPC réduit de fagon hautement
significative la mortalité dans la premiére répeétitet
significativement pour I'ensemble de l'essai. Cette
efficacité plus grande dans la premiére répétitian
dans la seconde s’explique par une situation semita
plus dégradée. Ces résultats sont cohérents avec ce
de Maertens et De Groote (1992) et Kimse (2009)
concernant les effets dgaccharomyces cerevisiaar

la viabilité du lapin et ceux de Al-Mansoet al.,
(2011), de Firmaret al., (2013) et de Kiarieet al,

respectivement chez le poulet, la dinde ou le petce

2.2.Morbidité
Le Diamond V Original XPC diminue trés
hautement significativement les notes de morbidité
dans la premiére répétition et pour I'ensemble des
données (Tableau 2). Comme pour la mortalité, on
retrouve une action plus grande dans la premiere
répétition que dans la seconde en raison d'une
situation plus détériorée. Ces valeurs confirmest |
observations de refus totaux ou partiels d’aliment
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beaucoup plus fréquents avec le lot témoin qu'avec Il en résulte en fin d’engraissement (46-70 jours)
le Diamond V Original XPC et sont probablement la des vitesses de croissance |égérement infériedaes a
conséquence d'un meilleur fonctionnement digestif moyenne habituelle de cet élevagies poids a 70

avec ce dernier. jours et les croissances 46-70 jours sont hautement
significativement plus élevées dans Riamond V
Tableau 2 : Index de morbidité Original XPC que dans le lot témoin pour la premiére
- — répétition et pour I'ensemble de l'essai. Comme
Traitements  Teémoin DiamondV  Signification pour la mortalité, I'action du Diamond V Original
___ XPC statistique XPC est plus forte dans la premiére répétitioneu |
Repetition 1 0,16 0,06 <0,001 poids & 77 jours du lot t¢émoin est nettement inféri
Répetition 2 009 002 0,159 a la moyenne habituelle de I'élevage que dans la

Répétitions 1 +2 0,13 0,04 <0,001

seconde ou il est dans cette moyenne. Cette plus

2.3.Performances pondérales grande efficacité sur la croissanceSfecharomyces
Les poids a 46 jours sont trés élevés dans les cerevisiae en conditions défavorables a déja été
2 régimes (tableau 3) conséquence d'un poids au observée par Maertens et De Groote (1992).
sevrage lui-méme trés important pour ces 2 bandes.

Tableau 3 : Résultats pondéraux

. L Diamond V Signification Ecart-type
Traitements Temoin Original XPC Total sst]atistique résidlﬁl
Poids 4 46 jours Répétition 1 1,472 1,477 1,475 0,683 0,082
(kg) Répétition 2 1,570 1,569 1,570 0,934 0,082
Répétitions 1 + 2 1,513 1,518 1,516 0,593 0,082
Poids 4 70 jours Répétition 1 2,230 2,301 2,265 0,005 0,153
(kg) Répétition 2 2,408 2,419 2,414 0,630 0,120
Répétitions 1 + 2 2,305 2,354 2,329 0,004 0,140
. Répétition 1 30,3 32,9 31,6 0,021 55
GMQ(;?}Z%:;’”'S Répétition 2 36,4 37,0 36,7 0,260 56
Répétitions 1 + 2 32,9 34,7 33,8 0,014 55
2.4.Consommation d’aliment et indices de Tableau 4 : Consommation et indices de
consommation consommation
Dans la répétition 2, les consommations d’aliment Tratements Témoin Diamond V
sont identiques pour les 2 lots (tableau 4) mamsda Original XPC
la répétition 1, elle est nettement plus faiblerpleu Consommation  epetiion1 1018 109,0
régime témoin que pour Biamond V Original XPC. moyenne (g /j)  epeltion2 - 1144 14,1
Ce résultat est cohérent avec les données Répét.1+2 1152 1136

o R . o Indice de Répétition 1 5,66 4,23
enreg_|s_tr,ees a la _f0|_s pour la mortalité et la consommation RézétitionZ 423 400
morbidité. Les indices de consommation économique Répét. 1+2 414 4,05
économiques sont plus faibles pour le lot Diamond Indice de Repétition 1 344 346
reflétant la moindre mortalité. Les indices de consommation  Répétition 2 347 3,60
consommation techniques sont trés légérement plus technique Répéti1 +2 3,28 3,37

élevés avec le Diamond, probablement en relation
avec le poids plus élevé des lapins.

2.5.Caractéristiques des lipides de la viande
Les teneurs en lipides sont augmentées dans ldevianimportants en nutrition humaine. Cette action posit
des lapins du lotDiamond V Original XPC, cette du Diamond V Original XPC sur la fixation des acides
différence étant hautement significative pour lss& gras oméga 3 et sur la valeur de certains rapports
(tableau 5). Les taux d’acides gra3 totaux, d’ALA  nutritionnels constitue un atout important dans le
(C18 :3w3) et de DHA 002822 :63) sont également cadre d'une stratégie d'enrichissement des produits
hautement significativement augmentés,animaux en ces acides gras. Ainsi, dans le casmirés
respectivement de 29,4% - 30,4% et 24,3% au nivedlaugmentation du taux d’ALA dans la cuisse avec le
du rable et 50,0% - 43,4% et 24,5 % au niveau de IBiamond V Original XPC permet de revendiquer
cuisse. Le rapport LA (C18 :@6) / ALA est diminué l'allégation « source d’'oméga 3 » pour ce morceau,
de 10 a 15 % et le rapport acides gras saturéggam qui n'était pas possible avec le régime témaoain.
3 de 5 a 6 %, ces deux rapports étant particuliénem
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Tableau 5 : Caractéristiques nutritionnelles des pides de la viande

Morceaux Réble Cuisse
Traitements Témoin o[:::]'i?‘:r;:c Proba. Témoin o[:::]'i?‘:r;:c Proba
Energie (kcal / 100 g) 216,4 250,0 130,2 153,5
Lipides (%) 14,8 18,4 0,248 38 51 0,002
Oméga 3 (mg /100 g) 1700 2200 <0,001 400 600 <0,001
Oméga 3 (mg /100 kcal) 786 880 0,355 307 391 <0,001
ALA (mg /100 g) 1313 1713 <0,001 291 417 <0,001
DHA (mg /100 g) 129 160 0,005 46 58 0,004
DHA (mg /100 kcal) 60 64 0,520 36 38 0,419
LA (mg /100 g) 2575 3010 0,224 648 808 <0,001
Acides gras saturés (mg /100 g) 3900 4800 <0,001 1000 1400 <0,001
LA / ALA ratio 1,96 1,76 2,23 1,94
Acides gras saturés / oméga 3 2,29 2,18 2,50 2,33
Allégations possible Richeenw3 Richeenw3 Aucune Source d' w 3

Conclusions alpha-linolénique. XXXIX Symposium de Cunicultura,

- - . Tudela (Espagne), 29-30 de Mayo 2014, 76-81.
L'utilisation du Diamond V Original XPC dans les Kimse M., 2009. Caractérisation de I'écosystéme caecal et

aliments |apin entre 46 et 70 jOUI’S a permis une santé digestive du lapin: contrble nutritionnel et
diminution de la mortalité. de la morbidité et une interaction avec la levure probiotique saccharomyces

i, . . N cerevisiae. Thése PhD, Institut National Polytechnique de
amélioration de la croissance, particulieremensdan Toulouse, 229 pp + annexes

premiére répétition ou les performances étaienkiarie E., Scott M., Krause D.O., Khazanchei H., Khafipour
dégradées par rapport a celles habituellement E., Nyachoti C.M., 2012. Interactions of Saccharomyces
enregistrées dans cet éIevage On confirme bien les cerevisiae fermentation product and in-feed antibiotics on

. gastrointestinal and immunogical responses in piglets
résultats de Maertens et De Groote., (1992) montran challenged wih Escherichia coli K48., J. Anim.Sci, 201,

une efficacité plus grande deSaccharomyces 90,
cerevisiae en conditions sanitaires médiocres. Parensen G.., Patterson K.M., Yoon O., 2008. Yeast culture

; ; ; ; has anti-inflammatory effects and specifical activities NK
al”.el.JrS’ Ce€ premier essal r_nontre qaeDlampnd v cells. Comp . Imm. M);cro. Inf. Dis, 3%., 487-500.
Original XPC peut constituer une solution pour ge; s’ Nouvel L., Piel Y., Capdevielle N., Favier C., Mahe
améliorer la fixation des acides gras oméga 3 dans B. 2017. Comaraison de différents indicateurs de
une stratégie d’enrichissement. consommation d'antibiotiques et relation avec les

performances zootechniques en élevage cunicole. 17
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OBJECTIFS

Parmi les nombreux produits visant a réduire |'utilisation
d’antibiotiques en productions animales, Saccharomyces
Cerevisiae apparait comme une solution particulierement
intéressante chez le Porc et la Volaille ainsi que chez le Lapin
(Maertens et De Groote 1992).

Diamond V Original XPC Ultra est un métabolite de
fermentation de Saccharomyces Cerevisiae. Son efficacité est
démontrée chez la volaille, les ruminants, les équins et le porc

mais aucune donnée n’est actuellement disponible chez le lapin.

Une expérimentation a donc été réalisée pour étudier I'efficacité de distribuer
Diamond V Original XPC Ultra aux lapins.
Le présent travail présente les résultats en croissance — finition de cette étude.

14/06/2019
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MATERIEL ET METHODES

Objectif:
Comparer 2 aliments, un témoin et un autre apportant 1 kg / tonne de
Diamond V Original XPC Ultra

Déroulement des essais:
2 répétitions successives regroupant 872 et 812 lapins
(1 684 au total).
Déroulement : Novembre 2018 —Janvier 2019

Animaux:
Lapins Hycole agés de 46 jours en début d’essai
L'expérimentation s’est déroulée entre 46 et 70 jours.
Aucune utilisation d’antibiotiques (Elevage totalement démédiqué depuis 15 ans)

Critéres mesurés:
¢ Mortalité
¢ Morbidité
e Poids (46, 56, 70 jours).
¢ Consommation et indice de consommation.
¢ Taux de lipide et profil en acides gras de la viande.

Q Diamond V' 18¢mes Journées de la Recherche Cunicole = -
Nantes 27-28 mai 2019 1/-’

Essai P-value
RESULTATS Essai1 0,065
MORTALITE 46-70 Jours (% sevrés) Essai2 i
Total 0,017
mTEM BXPC
16,0
wv
£ 12,7
2 120
[= ey
~ 3
$%
I'll—" a 8,0
58
E a0
o
S
0,0

Essai 1 Essai 2 Total




Q Diamond V'

MORBIDITE 46-70 Jours

0,162

18¢mes Journées de la Recherche Cunicole
Nantes 27-28 mai 2019

RESULTATS
MORBIDITE 46-70 Jours

Essail Essai 2

o

Essai

P-value

Essai 1

<0,0001

Essai 2

0,159

Total

<0,0001

ETEM BXPC

Total

Q Diamond V' 18¢mes Journées de la Recherche Cunicole

POIDS a 70 JOURS (kg)

Nantes 27-28 mai 2019

RESULTATS
POIDS a 70 JOURS (Kg)

2,408 2,419

Essai 1l Essai 2

Ecart - type résiduel 0,14

Essai
Essai 1
Essai 2

Total

B TEM

Total

P-value
<0,0001
0,630
0,004

B XPC

14/06/2019
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2500
2000
1500
1000

500

Teneurs en oméga 3 (mg/100 g

18¢mes Journées de la Recherche Cunicole DY 2 .
Nantes 27-28 mai 2019 @1/’

RESULTATS prvalue

Rable 0,010

Teneurs en oméga 3 (mg / 100 g) Cuisse <0,0001
ETEM mXPC

2200°

Rable Cuisse

Aliment de type Bleu Blanc Cceur + 0,1 % de DHA d’origine végétale

Q Diamond V'

200
160
120

80

40

Teneurs en DHA (mg/100 g)

18¢mes Journées de la Recherche Cunicole =
Nantes 27-28 mai 2019 @1/-’

P-value

RESULTATS Réble 0,005
Cuisse 0,004

Teneurs en DHA (mg / 100 g)

ETEM BXPC

160°

58b

Rable Cuisse

Aliment de type Bleu Blanc Coeur + 0,1 % de DHA d’origine végétale

14/06/2019
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RESULTATS
Possibilités d’allégations

Rable Cuisse

Témoin Riche en oméga 3 Rien

Diamond V original XPC Ultra | Riche en oméga 3 | Source d'oméga 3

Aliment de type Bleu Blanc Cceur + 0,1 % de DHA d’origine végétale
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Conclusions

Dans cet essai, Diamond V Original XPC Ultra

¢ Décroit hautement significativement la mortalité entre 46 et 70 jours: -3,7%

e Décroit la morbidité.

¢ Augmente le poids a 70 jours (+ 50 grammes) et la vitesse de croissance (+ 2,8 g/ j).

¢ Améliore l'indice de consommation économique (- 0,09) mais n’a pas d’effet sur
I'indice de consommation technique.

Ces améliorations sont d’autant plus marquées que les performances du régime de
base sont médiocres.

Par ailleurs, Diamond V Original XPC Ultra

¢ Augmente le dépot d’'oméga 3 totaux dans le rable (+ 41 %) et la cuisse (+ 50 %).
¢ Augmente le dépot de DHA dans le rable (+ 24 %) et la cuisse (+ 26 %).

¢ Diminue le rapport LA /ALA dans le rable (- 0,20) et la cuisse (- 0,29).

Dans cet essai, il permet d’alléguer « Source d’'oméga 3 » pour la cuisse ce qui n’était
pas possible dans le régime témoin.
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EFFETS D’UN PRODUIT DE FERMENTATION DE SACCHAROMYCES
CEREVISIAE SUR LA VIABILITE, LA CROISSANCE ET LA COMPOSITION DE

LA VIANDE CHEZ LE LAPIN EN CROISSANCE

Merci pour I'attention

Thanks for attention

Grazie per I'attenzione

Gracias por su atencion
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